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1 Caracteristicas de la aplicacion
TcpScancyr para Tuneles es una aplicacion para calcular perfiles, superficies y
volumenes a partir de puntos tomados con un escaner 3D.

2 Requisitos
Debido a la complejidad de algunos calculos, se recomienda un procesador con mas de
un nucleo.

Requisitos minimos:
e Sistema operativo: Windows XP /Vista/7 /8 en 32y 64 bits

e Tarjeta grafica: con resolucién minima de 1024x768 pixeles, memoria de 256 Mb y
compatible con OpenGL™

e Procesador : Intel Dual Core 2 Ghz o superior

e 2 Gb de memoria RAM

3 Ventana principal
Cuando cargamos la aplicacion aparece la ventana principal. Podemos ver que la
ventana esta dividida en varias partes, de izquierda a derecha y de arriba abajo son:

e Menu de la aplicacion

e Barra de herramientas

e Arbol del proyecto

e Ventana de visualizacion de datos

e Barra de estado

© APLITOP 2016 6
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llustracion 1 - Ventana principal

Barra de mentis:. Desde aqui podemos acceder a todas las opciones del programa
Barra de herramientas: Acceso rapido a las opciones principales de la aplicacién.

Ventana del proyecto: Contiene un arbol con las partes que forman el proyecto.
Podemos expandir sus nodos pulsando en simbolo ‘+' de cada nodo. Podemos acceder a las
acciones mas comunes de cada nodo usando el menu de contexto de cada nodo, se abre
pulsando el botdn derecho del raton.

Ventana de visualizacion de datos: Contiene cuatro pestafias para ver
numéricamente el eje en planta, eje en alzado, peraltes, bases y por ultimo la pestafia de
visién donde se mostrara el Ultimo elemento seleccionado.

Barra de estado: Situada en la parte inferior, nos mostrara informacién sobre las
coordenadas del cursor y el estado actual.

Al crear un proyecto nuevo podemos seguir los siguientes pasos.
1. Creamos un proyecto nuevo.

2. Asignamos los ejes en planta, alzado y peraltes cargandolos o metiendo los datos a
mano.

3. Creamos las secciones tedricas del tunel importandolas de un fichero DXF o
TCPTunnel, también las podemos crear manualmente tecleando los datos.

© APLITOP 2016 7
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4. Importamos los puntos del escdner, después de importarlos se analizardn
automaticamente.

5. Calculamos los perfiles

Los pasos 3 y 4 se pueden intercambiar, incluso podemos definir la seccién tedrica
después de calcular los perfiles. Pero es importante que creemos los ejes antes de
importar los puntos, si los importamos antes de crear los ejes deberemos usar la
opcion “Puntos->Analizar”. O el programa no sabra la posicidn de los puntos respecto
al eje y no podra calcular los perfiles, ni dibujar correctamente la nube de puntos con
los ejes.

4 Proyecto
Para trabajar con la aplicacién necesitamos de varios elementos como ejes, secciones
tipo, puntos, etc. estos se guardaran dentro de un fichero de proyecto.

Las opciones principales de un proyecto las encontramos en el menu “Fichero”.

Nuevo: Crea un proyecto desde cero. Abrird un didlogo para seleccionar los elementos
principales del proyecto.

Abrir: Abre el selector de ficheros para elegir un fichero de proyecto (*.PRO), si
tenemos un proyecto abierto y ha sido modificado, nos preguntara si queremos guardarlo.

Guardar: Guarda el proyecto actual en su fichero de proyecto. Esta opcidn solo estara
habilitada si el proyecto ha sido guardado con anterioridad, o es un proyecto cargado.

Guardar Como: Abre el selector de ficheros para guardar el proyecto en un fichero. A
partir de ahora podemos guardar el proyecto usando el menu “Fichero->Guardar”

Importar: Se da la opcidn de importar el eje en planta y el eje en alzado de diferentes
formatos.

© APLITOP 2016 8
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Fichero | Edicion Ver Puntos Perfiles Tidnel Herramientas  Ayuda

MNuevo... Ctrl+N
Abrir... Ctrl+A
Guardar Ctrl+5

Guardar como...
Importar
Propiedades...
Exportar DXF...
Proyectos recientes

Salir Alt-F4

OO H

Eniu-ﬂ-uifn
H a o

Eje en alzado Peraltes Bases

Ejes en LandXML...

Eje en planta Inroads...

Eje en planta MXReoad...

Eje en alzado Inroads...

Eje en alzado MXRoad...

[ 35.561 426515.076| 4581565.445

Curva
Recta
Curva

575.042 426898.793| 4582044.656
794.473 429055.205| 4582198.555
1610.809 429638.353| 4582769.820

llustracién 2 - Menu para importar ejes

Wisidgn

-

Azimut Param

49, 298800
49, 298800 1
49,511000
50, 163700 L
50.375000
50.375000
50.655300
50.655300

Propiedades: Abre el didlogo del proyecto para poder cambiar el nombre, los ejes o el

fichero de bases que forma el proyecto.

Exportar DXF: Abre un didlogo que te permite escoger el elemento a exportar, eje en

planta, eje en alzado o peraltes.

Este es el didlogo que aparecera al crear un nuevo proyecto o editar uno ya creado.

— - =

o —

| Hroryecta
|

Dy
Fardne Py

llustracion 3 - Didlogo del proyecto

Inprma

Nombre: Nombre del proyecto, aparecera en la cabecera de los listados.

Eje en planta: Eje del proyecto, se puede dejar en blanco para crear uno desde cero.

El fichero debe ser compatible con el formato MDT (*.EJE). Si tenemos el eje en otro formato,

dejaremos el campo vacio y usaremos la opcidn de importar.

Eje en alzado: Rasante del proyecto, se puede dejar en blanco para crear una desde

cero. El fichero debe ser compatible con el formato MDT (*.RAS). Si tenemos el eje en otro

formato, dejaremos el campo vacio y usaremos la opcion de importar.

Peraltes: Fichero de peraltes compatible con el formato MDT (*.PER)

© APLITOP 2016
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Bases: Fichero de bases, actualmente no se usan.
Perfiles: Ficheros de perfiles del proyecto, se pueden afiadir mas de uno.

Al pulsar el botdon de aceptar la aplicacién cargara los ficheros correspondientes y los
incluird dentro del proyecto.

4.1 Eje en planta
La aplicacion admite ejes en formato de ejes del MDT (*.EJE), ademas permite

,

importar ejes en otros formatos usando el menu “Fichero->Importar”.

También podemos teclear los datos del eje en la ventana principal, activando la
pestaia de “Eje en planta”.

La ventana de edicidn del eje estd dividida en dos partes, en la superior aparece una
barra de botones, el funcionamiento se explica mas adelante. En la parte inferior aparece una
tabla con los datos del eje.

Para meter un eje, tenemos que introducir los datos de izquierda a derecha, solo se
insertara o se modificara una alineacién después de introducir el campo “Longitud”.

Si pulsamos la tecla insertar o pulsamos el botén de nuevo, se partira la alineacién
anterior en dos, respetando los mismos parametros de azimut, pardmetro y radio para que el
eje no se vea afectado. Si estamos en la primera linea no es posible insertar una alineacion

nueva.
Eje en planta | Eje en alzado Peralkes Bases | Vision

AL EICEIGIERS

Tipo ‘ P.K. ‘ Coord. X ‘ Coord. ¥ ‘ Azimult ‘ Parametro Radio ‘ Longitud ‘
R.ecta 0,000 F31284.395 ) 3139662,590 259,737300 0,000 0,000 134,624
Clokoide 154.624 331175.809 ) 3139553.012 259737300 100,000 -200, 000 50,000
Curva 154.624 F31130.772 ) 53139551.824 £51. 750000 0.000 -200.000 7.189
Clotoide 191,793 F31131.652 0 53139546.506 249.495100 100,000 0.000 50,000
Clotoide 241,793 F31099.657 3139505.404 Z41.,540400 125,000 220,000 71.023
Curva 312,816 F31053.645 ) 3139454.435 251.816400 0,000 220,000 59,524
Clokoide 372,640 331005,137 ) 313%9419.733 269125000 125,000 0,000 71.023
Recta 443,663 F30939.186 1 53139393.602 Z79.404100 0.000 0.000 685,517
Clotoide 509,150 F30577.005  3139372.774 Z79.404100 110,000 150,000 07223
Curva 576,403 F30812.227 ) 3139355.435 Z91,291500 0.000 150,000 59,503
Clokoide 545,906 F30743.264 0 3139359.320 315873400 150,000 350,000 94,737
Curva 740,643 F30659.179 ) 313%9401.650 340,562300 0,000 350,000 155,746
Clokoide 579,559 F30565.019 ) 3139502.504 363, 506600 170,000 0.000 76,052
Clotoide 955,441 F30525.4553 ) 3159969.151 F70.177200 55.000 -70.000 43,215

llustracion 4 - Entrada de eje

En la barra de botones aparecen dos iconos adicionales, el primero es para optimizar el
eje, se encarga de unir los tramos rectos consecutivos que tengan el mismo azimut. El
siguiente icono es para ver un listado con los errores de tangencia de cada punto singular.

Pulsando en la pestaia de vision, podemos ver la representacion grafica del eje en
planta.

© APLITOP 2016 10



TcpScancyr para Tuneles Manual de Referencia

Al mover el cursor la aplicacidon analizara las coordenadas y mostrara la informacién
del andlisis en la barra de estado.

llustracion 5 - Eje en planta

4.2 Eje enalzado
La aplicacion admite rasantes en formato de ejes del MDT (*.RAS), ademas permite
importar ejes en otros formatos usando el menu “Fichero->Importar”.

También podemos teclear los datos de la rasante en la ventana principal, activando la
pestafia de “Eje en alzado”.

Para meter una rasante, primero metemos los “P.K.” y las “Cotas”, el programa
automaticamente movera el cursor en estas dos columnas. Y después podremos cambiar los
datos de los acuerdos.

La aplicacidn calculard si existe solape entre los distintos tramos de la rasante, y
mostrara en rojo la celda donde se produce el solape.

Si queremos afiadir mas datos, podemos ponernos en la ultima fila y pulsar “Cursor
abajo”, entonces aparecera una nueva alineacidn para poder modificar los datos. Si salimos de
esta nueva alineacién sin cambiar nada, se borrard automaticamente.

© APLITOP 2016 11
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Eje en planta Eje en alzado | Peraltes Bases | Wision
&R0 RE

PK. Cota Kv Tangente Flecha Pendiente
[ -za0.000] 158,109 0,000 0,000 0,000000]  -0.02646207
0,000 150,435 Z313.122 100,000 21620000 0.06000117
307,544 168,906 424,481 207,544 6307000 -0.06138597
620,000 149,744 000,000 27,943 0,043000|  -0.06759556
B69,234 146,416 44658,743 14,644 0.002000|  -0.06825137
716,940 143,160 7479561 9,129 0,006000|  -0,070609246
758,472 140,224 1874,736 6,564 0.011000]  -0.07769506
779,696 138,575 1671,467 14,660 0,057000)  -0.06202521
826,062 135,699 [ 7,956 0.017000  -0.07056661
579,926 131,895 [ 45,905 0,145000|  -0.05791904
1009 866 124,372 S000,000 47,260 0,273000) 007681612
1156580 113,102 2000,000 6,964 0.012000)  -0.069634562

llustracion 6 - Entrada de rasante, con solapamiento

Pulsando en la pestaiia de vision, podemos ver la representacién grafica del eje en
alzado.

Al mover el cursor la aplicacidon analizara las coordenadas mostrando la cota y la
pendiente correspondiente a la posicidn del cursor en la barra de estado.

En la representacion aparecen las siguientes capas:

Marcas cortas: Dibuja una linea vertical desde la cota minima hasta la cota de Ila
rasante. La separacion de estas marcas es configurable.

Marcar largas: Dibuja una linea vertical desde la cota minima hasta la cota de la
rasante. La separacion de estas marcas es configurable.

Puntos singulares: Dibuja una linea vertical en los siguientes puntos:
e P.K.—tangente
e P.K. +tangente
e P.K.silatangente vale cero.

Guitarra: Capa con las lineas de separacién y leyenda.

Cota Terreno superior: Representa el punto maximo de la interseccion de la linea
vertical que pasa por el eje, y el perfil.

Cota terreno inferior: Representa el punto minimo de la interseccién de la linea
vertical que pasa por el eje, y el perfil.

Rasante: Representacion grafica de la rasante.

Rasante Real: Representacion grafica de la rasante calculada a partir de los perfiles, y
la seccidn tedrica.

© APLITOP 2016 12
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llustracion 7 - Eje en alzado

4.3 Peraltes
Podemos incluir un fichero de peraltes en el proyecto, asignando un fichero o
tecleando los datos en la pestafia de “Peraltes” de la ventana principal.

Pulsando los botones de “Nuevo” o “Editar”, aparecera un didlogo donde podemos
introducir los datos de un peralte. Si aceptamos los peraltes se reordenaran para que estén en
orden creciente de “P.K.”

Pulsando la tecla “Insertar” insertaremos una nueva fila delante de la fila actual, a esta
nueva fila se le asignara como “P.K.” el punto medio de la fila anterior y la actual, los peraltes
se interpolaran entre la dos filas.

Si queremos anadir mds datos, podemos ponernos en la Ultima fila y pulsar “Cursor
abajo”, entonces aparecera una nueva alineacidn para poder modificar los datos. Si salimos de
esta nueva alineacién sin cambiar nada, se borrara automaticamente.

llustracion 8 - Entrada de peraltes
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Pulsando en la pestafia de vision, podemos ver la representacién grifica de los
peraltes.

Al mover el cursor la aplicacidn analizara las coordenadas y mostrara la informacién
del analisis en la barra de estado.

llustracion 9 - Representacion grafica de los peraltes

4.4 Bases

Podemos incluir en el proyecto las coordenadas de las bases, estas corresponden con
las posiciones del escaner cuando se tomaron las muestras del tunel.

Cuando aplicamos un filtro o una simbologia por distancia, siempre podremos aplicarla
usando el centroide de los puntos, si hemos incluido un fichero de bases, tendremos la
posibilidad de aplicar el filtro o la simbologia usando la base de cada fichero.

Las bases aparecen representadas como un cilindro con un cono encima, centrado y
apoyado sobre sus coordenadas.

llustracion 10 - Fichero de puntos y su base
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5 Puntos del proyecto
Después de crear un nuevo proyecto tenemos que incluir los ficheros de puntos
tomados del escaner.
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llustracion 11 - Proyecto con varios ficheros analizados

Para incluir puntos usaremos la opcién abrir, que mostrara un selector de ficheros, en
este selector podemos seleccionar mdas de un fichero al mismo tiempo. Con el control
porcentaje podemos indicar la cantidad de puntos a afiadir, por defecto estd a 100 para leer
todos los puntos del fichero.

La aplicaciéon puede manejar cualquier nimero de ficheros siempre que tengamos
memoria disponible en el disco. Se necesitan unos 50 MBytes por cada millén de puntos.

Ademas del nombre del fichero, en la tabla aparecen unos campos que no se
rellenaran hasta que aceptemos este didlogo y se analicen los puntos. Para que el andlisis sea
correcto tenemos que tener el eje en planta definido.

Descripcion de las columnas de la tabla.

Fichero: Nombre del fichero. En caso de tener varios ficheros en distintos directorios,
solo mostrara la parte final distinta a todos los ficheros.

Fecha: Fecha y hora de creacién del fichero.

P.K. Inicial: P.K. minimo de los puntos que componen el fichero
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P.K Final: P.K maximo de los puntos que componen el fichero.
Longitud: Longitud en metros de la nube de puntos.

Niim. Puntos: Numero de puntos del fichero que se han importado.
Porcentaje: Porcentaje de puntos que se importaron del fichero original.

En el cuadro de estadisticas, aparecen el P.K. Inicial y final de todos los puntos, y el
numero de puntos totales.

5.1 Formato del fichero de puntos
La aplicacién admite varios tipos de formatos para los ficheros de puntos. Si no se elige
un formato especifico de un fabricante, supondrd que el formato de los puntos es el siguiente:

Un fichero de texto, con un punto por linea y la linea tiene el siguiente formato:

Id Coordenadas X, Y, Z Intensidad Color RGB
(Campo opcional) | (Campo obligatorio) (Campo opcional) (Campo opcional)

Id: \dentificador del punto.
Coordenada X, Y, Z: Coordenadas del punto.

Intensidad: Intensidad del punto, puede ser un valor real [0..1] o un valor entero, los
valores posibles dependen del formato del fichero.

Color RGB: Tres valores enteros correspondientes a los canales rojo, verde y azul del
color, los valores pueden ser reales [0, 1] o enteros [0, 255]

Los campos siempre tienen que aparecer en el mismo orden, pero solo las
coordenadas son obligatorias. En caso de que no aparezca ninguno de los campos de color, los
puntos se le asignaran el color blanco por defecto.

Los formatos que se pueden importar son:

Formato Cyclone: Estos ficheros vienen con la extension “.PTX” y “.PTS”. la
diferencia entre los dos formatos es que en el primero los puntos estan relativos a la base, por
lo que después de leer cada punto hay que llevarlos a las coordenadas absolutas, mientras que
en el segundo formato los puntos estdn en coordenadas absolutas. Los ficheros de este
formato admiten mas de una muestra por fichero. La aplicacién creara un fichero por cada
muestra afiadiéndole un nimero como sufijo.

Formato FARO: La ventaja principal de este formato es que al estar los datos en
formato binario mas rdpido la importacién. Actualmente solo lee el formato “.FLS”
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Formato Leica HDS 4500/6000: Estos ficheros llevan la extension “.FZS”. El formato
de los puntos incluye dos nimeros enteros que son la fila y la columna, estos dos nimeros se
ignoran y solo se lee las coordenadas de cada punto.

Formato Leica Nova MS50: Estos ficheros llevan la extension “.XCF”.
Formato LAS: Estos ficheros llevan la extension “.LAS” o “.LAZ” si estan comprimidos.

Formato E57: Estos ficheros llevan la extensién “.E57”.

llustracion 12 - Puntos importados con color

5.2 Analisis de los puntos

Para acelerar los calculos tenemos que tener todos los puntos importados del escaner
analizados respecto al eje en planta. Si seguimos el orden normal cuando creamos un
proyecto, los puntos se analizaran al salir del didlogo de gestion de puntos.

En caso de cambiar de eje, o si hemos importado los puntos antes de tener los ejes del
proyecto, debemos de usar la opcidon “Puntos->Analizar” para analizar los puntos respecto al

eje.
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llustracion 13 - Ventana de analisis de puntos

[TcpScancyr Avanzado] Marcar el analisis de las cotas y del desplazamiento provoca
gue los puntos que estén fuera de esos intervalos sean ignorados. Estas opciones sirven para
casos en el que el tunel tenga varias alturas o puntos que son innecesarios para el resto del
analisis.

Si no analizamos los puntos, la aplicacidon no sabra qué conjunto de puntos caen en un
P.K. concreto y no podremos calcular perfiles.

Una vez que tenemos un proyecto con los ejes y los puntos analizados, podemos usar
el arbol del proyecto que aparece a la izquierda de la ventana principal para visualizar los
puntos.

Si expandimos el nodo “Nube de puntos”, podemos ver cada fichero que compone la
nube. Ademas podemos expandir el nodo de un fichero concreto para ver informacién
adicional.

Provecta

= Proyectol

(1 Mube de puntos
----- -Todos--
[+ HFO1023 bxk
[+ HFO1022 bxk
[+ HFO1021 Exk
[=- HFO1020, Exk
- Pl Tnicial 2053,414
Pk Final 2117.706
397,072 puntos
[=I- Puntos filtrados

‘... Distancia Seccion: 0
-PK. 159
-Diferencia Cota: 10,199
-Angulo; 0
-Distancia: 0
‘. Seleccion: 0
[+ 01019, Exk

llustracion 14 - Detalle del arbol en la nube de puntos

La informacidn disponible para cada fichero es la siguiente:

P.K. Inicial y P.K. Final: Valores minimos y maximos de P.K. de los puntos que forma
el fichero, si no esta analizado esta informacidn no aparecera.
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Nilmero de puntos que contiene el fichero.

Seleccionando un nodo perteneciente a un fichero de puntos, se activara la pestafia de
“Vision”, donde veremos los puntos que forman el fichero seleccionado. En esta visualizacion
podemos aplicar filtros y simbologia a cada fichero de forma independiente.

En la representaciéon de la nube de puntos solo se representan 3 millones de puntos
como maximo, pero al aplicar los filtros o la simbologia se hacen con todos los puntos del
fichero.

Si activamos la proyeccién con perspectiva aparecerd esta ventana para ayudar a
movernos por el eje. Si tenemos los perfiles calculados y activados (usando el control de las
capas) resultara mas facil el ir filtrando por seleccidén los puntos que hacen que los perfiles se
calculen mal.

Si no tenemos un eje definido, esta ventana no aparecera.

Free L % LEPSTTAT O DR OO A

1
Fezcen ) Lo i Epaia ¥z !
= |

llustracion 15 — Ventana de ayuda para la posicidn de la camara

Cambiando el P.K. podemos desplazarnos siguiendo el eje.

P.K: P.K en el que estd situada la camara. Podemos escribir un P.K. concreto o usar la
barra de desplazamiento para movernos en tiempo real. Si escribimos un valor debemos pulsar
ENTER para aplicar los cambios

Altura: Altura a la que se encuentra la cdmara respecto al eje en alzado.

Orientar la camara con el eje: Si tenemos esta opciéon marcada, al cambiar de P.K.
usando los controles, la cdmara se orientara con el azimut del eje.

Las siguientes opciones indican donde voy a poner la cdmara al cambiar de P.K.

Posicion sobre el eje: Coloca la cdmara sobre el eje con la altura indicada, si nos
hemos movido con esto anularemos el desplazamiento que tenga la cdmara.

Posicién relativa al eje: No movemos siguiendo el eje pero manteniendo la distancia
relativa que tengamos.
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6 Filtrado de puntos

La nube de puntos que obtenemos del escaner suele contener muchos puntos de
objetos que estaban préximos a la posicion de muestreo. Como no pertenecen a puntos del
tunel, podemos aplicar filtros para marcarlos, y asi no tenerlos en cuenta al calcular los
perfiles. Cada tipo de filtro pone una marca distinta en el punto.

Se pueden hacer dos tipos de filtros, un filtro manual o filtro visuales. Para acceder al
filtro manual podemos usar el menud “Puntos->Filtro Manual...”.

llustracion 16 - Ventana del filtro manual

En la ventana del filtro manual podremos elegir el rango de pk, los desplazamientos y
la diferencias de cotas del filtro que queremos aplicar.

Para acceder a los filtros visuales podemos usar el menu “Puntos->Filtros”, o el icono
correspondiente en la barra de herramientas de los puntos.

Cuando vamos a aplicar un filtro, aparecera sobre los puntos una representacion del
filtro en verde. Solo se aplicara el filtro a los puntos que estén dentro de la zona marcada en
verde.

Al lado de cada barra de desplazamiento que controla los distintos parametros del
filtro hay un botén con puntos suspensivos para introducir los valores manualmente.

En la parte inferior aparecen los botones siguientes.

Restaurar: Elimina la marca del filtro seleccionado a todos los puntos de los ficheros
gue estamos viendo.

Invertir: Para cada punto de los ficheros seleccionados, se invierte su marca del filtro
actual.
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Eliminar: Marca los puntos que queden dentro de los parametros del filtro. Los
puntos marcados no se usaran para el calculo de perfiles.

Incluir: Elimina la marca de los puntos que queden dentro de los pardmetros del
filtro. Podemos fijarnos en la zona de informacion, para ver cuantos puntos filtrados nos
guedan con el filtro seleccionado. Si queremos incluir todos, también podemos usar el botdn
de “Restaurar”

Activando la casilla de “P.K. Manual” al aplicar un filtro nos preguntara por un rango de
P.K. De esta forma podemos aplicar un filtro a toda la nube de puntos o a un rango mayor de
puntos sin necesidad de tenerlos visibles.

6.1 Filtro por Distancia a la seccion tedrica

PR
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Sl i
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llustracién 17- Filtro por distancia a la seccion teorica.

Para aplicar el filtro por distancia a la seccién necesitamos tener una seccién, un eje,
una rasante y los puntos analizados respecto al eje.

P.K.: Intervalo de P.K. donde aplicar el filtro. Coincide con los extremos de la nube de
puntos que estamos viendo.

Int/Ext: Valores para el desplazamiento interior y exterior de la seccidn tedrica.

Capas: Abre un didlogo para seleccionar la capa que se usara en el filtro. Solo se
puede seleccionar una capa por seccion.

Con los valores maximo y minimo se creard una franja que rodeara a la seccién tedrica.
Si recorremos la seccién en sentido de las agujas del reloj, los valore negativos representa la
zona a la izquierda de la seccidn o exteriores, los positivos la derecha o puntos interiores a la
seccion.

© APLITOP 2016 21



TcpScancyr para Tuneles Manual de Referencia

llustracion 19 - Filtro por seleccidn, valores [0, 5], se han eliminado

los puntos exteriores a la seccidén tedrica

© APLITOP 2016 22



TcpScancyr para Tuneles Manual de Referencia

6.2 Filtro XYZ

Sadda m Lt (=21 ik |

llustracién 20 - Filtro por P.K.

Aplica un filtro por P.K., desplazamiento y cota.
P.K.: Intervalo de P.K. del filtro.
Desp: Desplazamiento maximo y minimo para el filtro.

Dif. Cota: Diferencias de cota maxima y minima para el filtro.

llustracién 21 - Representacion del filtro por Desplazamiento.

6.3 Filtro por Angulo
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llustracidn 22 - Filtro por angulo

X/Z: Posicion X, Z del circulo respecto al eje.
P.K.: Intervalo de P.K. del filtro.
Angulo: Podemos variar el angulo de inicio y los dngulos recorridos por el filtro.

Radio: Radio de la circunferencia o sector circular.
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llustracién 23 - Filtro por angulo, X=0, Z=3.0, Inicio=55, Arco=37

6.4 Filtro por seleccion

EEZT]

llustracion 24 - -Filtros por seleccién

Este filtro siempre es aplicable, no necesitamos ningln eje, ni tener los puntos
analizados, ya que solo se usan las coordenadas de los puntos. Ademas también se puede
aplicar mientras estamos viendo los perfiles.

Seleccionar: Activamos el modo seleccién, podemos seleccionar puntos dibujando un
rectdngulo dentro de la ventana de representacion de los puntos, no importa la vista ni
perspectiva que estemos usando.

La primera pulsacidon del ratdon marca una esquina del dibujo, con la segunda se
marcara los puntos que estén dentro del rectangulo.

© APLITOP 2016 24



TcpScancyr para Tuneles Manual de Referencia

llustracion 25 - Ejemplo de filtro por seleccion,
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7 Simbologia
Tenemos la posibilidad de aplicar una simbologia a los ficheros de puntos, asi podemos
ver la relacidn que hay entre los puntos segun la simbologia que se aplique.

Para aplicar una simbologia podemos usar el menu “Puntos->Simbologia”, o usar el
botdn correspondiente en la barra de herramientas de las utilidades.

Dependiendo de la simbologia a aplicar podremos elegir unos valores minimos y
maximos para colorear los puntos que estén dentro de estos valores.
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llustraciéon 26 - Simbologia por diferencia de cota

Si no disponemos de los datos necesarios para aplicar la simbologia seleccionada, el
botdn de aceptar se desactivara.

Simbologias disponibles

Eliminar: Elimina la simbologia del fichero seleccionado, los puntos se dibujaran con
el primer color de la gama seleccionada.

Angulo: Colorea los puntos segun el angulo que formen entre la vertical y sus
coordenadas.

Color del escaner: Aplica el color que trae cada punto. Los ficheros de puntos deben
incluir la informacidn sobre el color, si no es asi, apareceran todos del mismo color.

Desplazamiento: Colorea los puntos segln su distancia al eje.

Distancia a la base: Si no hay definida una base para el fichero, los célculos se hacen
con el centroide de los puntos. La distancia se mide en el plano XY, no se tiene en cuenta la
cota de los puntos.

Diferencia de cota: Colorea los puntos segun la diferencia entre la cota del puntoy la
cota de la rasante en el P.K. del punto.
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Distancia a la seccion: Colorea los puntos segln su distancia respecto a la seccion
tedrica del tunel. Cuando marcamos esta opcidn se habilitara el botédn para seleccionar las
capas que queremos usar para los cdlculos.

Intensidad: Muestra cada punto aplicando su intensidad a la escala de colores
elegida, los puntos originales debe tener informacién de intensidad o se le aplicara el primer
color de la escala a todos los puntos.

Interior y Exterior: Esta simbologia es similar a la de Distancia a la seccidn pero los
puntos se colorean solo en dos colores segln su posicion respecto a la seccidn tedrica.

Fichero: Asigna a cada fichero un color dentro de la simbologia. Si tenemos diez
ficheros y aplicamos esta simbologia al séptimo fichero, le asignara a todos los puntos el color
séptimo de la gama seleccionada.

P.K: Colorea los puntos segun P.K.

Con el control “Gama”, podemos cambiar los colores que se aplica a los puntos. Si
gueremos cambiarla sin cambiar la simbologia aplicada, podemos usar el control
correspondiente en la ventana principal de la aplicacién.

Al activar la simbologia “Distancia a la seccién”, se habilitard el botdn “Seleccionar...”
que abrird un didlogo para elegir la capa a usar.

llustracion 27 - Simbologia por distancia a la seccién tedrica.
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8 Exportar puntos
Para exportar los puntos de una nube usando el menu “Puntos->Exportar”. Aparecera
un didlogo donde podremos elegir los ficheros y puntos a exportar.

llustracion 28 — Exportar puntos

El didlogo esta dividido en tres partes.
® Ficheros

Podemos elegir que ficheros queremos exportar marcandolos en la lista de ficheros.
Por defecto aparecerdan marcados los ficheros que estamos viendo en la nube de puntos.
Ademas disponemos de las siguientes opciones.

Todos: Marca todos los ficheros

Ninguno: Quita la marca a todos los ficheros, si no tenemos ningun fichero
seleccionado, el botdn de aceptar se desactivara.
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Seleccionados: Marca los ficheros que tenemos activos en la nube de puntos.
® Filtros

Con las opciones de filtros podemos elegir qué puntos queremos exportar. Si no
tenemos ninguno marcado exportara los puntos que no tienen aplicado ningun filtro. En caso
de tener una o mas filtros marcados, exportara los puntos si tiene alguna marca en comun con
las marcadas.

® Opciones

Si marcamos la casilla de Exportar intensidad, color o P.K. a cada punto se le afadira la
informacidn correspondiente, ademas podemos elegir un intervalo de P.K. y
solo los puntos que estén dentro serdn seleccionados para la exportacién.

® Salida

Después de seleccionar los ficheros y los puntos que queremos exportar, debemos de
seleccionar un nombre de fichero para guardar los puntos.

Se pueden elegir entre dos formatos de salida, si elegimos el formato ASCII (*.xyz) a
cada fichero se le ira anadiendo un numero para cada fichero a exportar, en caso de elegir el
formato Cyclone (*.pts) se creara un Unico fichero donde se guardaran todos los ficheros a
exportar

9 Exportar porcentaje

Didlogo para exportar un determinado porcentaje de los puntos del proyecto.

llustracion 29 — Didlogo Exporta porcentaje
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10 Perfiles

La aplicacién puede manejar varios ficheros de perfiles al mismo tiempo. Por esto cada
vez que seleccionemos un comando que afecta a los perfiles nos preguntard por el fichero de
perfiles a usar. Dependiendo de los datos necesarios hay campos del didlogo que estardn
ocultos.

e D/t 'wCarcy I gacho par e 1t -
seccone Lecale Talvin .

Teoo il orgen

llustracion 30-Seleccién de perfiles y secciones

Con el control de “Perfiles” seleccionamos el fichero de perfiles que vamos a usar
como datos de entrada, con el de “Secciones” seleccionamos los perfiles que usaremos como
referencia, se puede usar la seccidn tedrica u otro fichero de perfiles. Por dltimo con el campo
“Tipo” elegimos si queremos el perfil completo o el corte correspondiente a la seccidon de
avance o destroza.

10.1 Calculo de Perfiles

Cuando tenemos los ejes y los puntos podemos calcular los perfiles que forman la
nube de puntos. El algoritmo para calcular los perfiles solo usa los puntos que no estdn
filtrados.

La aplicacion dispone de dos métodos para el calculo de perfiles, el primero se accede
desde el menu “Perfiles->Calcular Perfiles...” y se debe usar en las nubes de puntos tomadas
con un escaner. Debemos usar el menu “Perfiles->Calcular Perfiles por regresion...” en caso de
que los puntos vengan de una estacidon (nube de puntos con poca densidad). A los dos
métodos se le aplican los mismos pardmetros de entrada excepto que en el segundo caso no
es aplicable el filtro.

Cuando seleccionemos el calculo de perfiles, se nos mostrara el siguiente didlogo
donde podemos variar los siguientes parametros.
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llustracién 31 - Calcular perfiles

P.K. Inicial: P.K donde empezaremos a calcular los perfiles. El valor por defecto es el
P.K minimo de la nube de puntos.

P.K. Final: Ultimo P.K. donde calcularemos los perfiles. El valor por defecto es el P.K
maximo de la nube de puntos.

Intervalo: Indica la separacion de los perfiles.

Puntos singulares: Para crear un perfil en los puntos singulares del eje en planta o en
alzado segun se marque.

Manuales: Para crear perfiles en unos determinados P.K.

Perpendiculares a la rasante: Si esta activada los perfiles seran perpendiculares al
eje en alzado, si estd desactivada seran perpendiculares al plano XY, o al esviaje que tenga
definido el perfil (solo para los perfiles manuales).

Centro Manual: Permite cambiar el punto origen para la ordenacion de los puntos del
perfil. Los valores introducidos son respecto al eje y la rasante.

Ancho de Banda: Franja de puntos que tomamos para calcular los perfiles, usando los

puntos que estén dentro del siguiente rango:
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P.K. Punto = [P.K — AnchoBanda/2, P.K. + AnchoBanda/2]

Cerrados: Si se demarca esta opcidn se permite crear los perfiles abiertos.

10.2 Perfil Rapido
Con esta opcidon podemos crear un perfil a partir de una seleccion en la nube de puntos.

Al seleccionar “Perfil Rapido” del menu de perfiles se pedira que se seleccione un plano
de corte con la nube de puntos y se mostrard esa interseccion entre los puntos y el
plano con un ancho de banda determinado por el usuario.

Ancho de Banda

llustracion 32 - Seleccion del ancho de banda en Perfil Rapido
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llustracion 33 - Selecciéon del plano de corte

llustracion 34 - Resultado del perfil rapido

10.3 Abrir/Cerrar Perfiles
Con este dialogo podemos abrir o cerrar rangos de perfiles, al abrirlos podemos
especificar el tramo por donde abrimos los perfiles. Hay dos opciones:

Clave: Se elimina la arista que esta sobre el eje.

Arista maxima: Elimina la arista de mayor longitud.
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Aunque podemos tener perfiles abiertos, el cdlculo de superficies y volimenes esta
implementado para perfiles cerrados, en caso de usar perfiles abiertos el valor calculado
no es correcto.

10.4 Perfiles Paralelos

Si necesitamos generar unos perfiles paralelos a los de un proyecto, usaremos el menu
“Perfiles->Perfiles paralelos...”.
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llustracién 35 - Calculo de Perfiles paralelos

Primero seleccionaremos el fichero de entrada (siempre perteneciente al proyecto) y
el rango de P.K. donde queremos calcular los perfiles paralelos, con del campo “Espesor” le
indicaremos la distancia del perfil paralelo, usaremos un valor positivo para desplazar el perfil
hacia fuera y negativo hacia dentro.

Con el valor de Cota de Destroza podemos cortar el perfil por una cota relativa a la
rasante, quedandonos siempre con la parte superior del perfil resultante del corte.

Por ultimo debemos poner un fichero de salida donde la aplicacidn creara los perfiles
paralelos, este fichero se afiadira automaticamente al proyecto.

10.5 Unir perfiles
Tenemos la opcidn de unir dos ficheros de perfiles, se accede usando el menu “Perfiles-
>Unir Perfiles...”
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Primero seleccionamos el fichero de perfiles que queremos modificar (debe pertenecer
al proyecto). Después ponemos el rango de P.K. que va a afectar la modificacién. Por ultimo
seleccionamos un fichero de perfiles a unir.

Con la opcién de Reemplazar perfiles en caso de que tengamos dos perfiles con un
mismo P.K. la aplicacién usara el perfil perteneciente al fichero a unir.

La aplicacién recorrerd el fichero de perfiles a unir y si hay perfiles que entren dentro del
rango de P.K. especificado se incluirdn al fichero de perfiles perteneciente al proyecto. En caso
de que coincidan los P.K. se sobre escribe el perfil viejo con el nuevo.

10.6 Elementos a representar

Dispone de opciones para cambiar la representacion del perfil en pantalla. Hay
opciones que solo estaran disponibles si existe una seccion tedrica definida para el P.K. del
perfil que estamos viendo.

i

Cas

Bk m 2. NI
fooksy O <1900

llustracion 36 — Opciones de visidn para los perfiles

Nube de puntos: Podemos cambiar la franja de puntos que queremos tomar con el
cuadro de edicién de la derecha. Para mostrar u ocultar los puntos hay que usar el control de
las capas.

Cotas: Activar esta opcidn si queremos que sobre dibuje las cotas entre la seccidon
tedrica y el perfil calculado. Seleccionando la opcion de “Seccion -> Perfil” o “Perfil -> Seccion”
podemos elegir la direccion de las cotas. En el primer caso se usa la recta perpendicular desde
la seccidn al perfil, en el segundo caso muestra la distancia minima de los puntos del perfil a la

seccion.

Dentro: Rellena las zonas del perfil que estdn dentro de la seccidn tedrica o perfil de

referencia.

Fuera: Rellena las zonas del perfil que quedan fuera de la seccién tedrica o perfil de

referencia.
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llustracion 37- Perfil con todas las cotas y superficies activadas

10.7 Opciones del perfil

Contiene opciones para el perfil seleccionado.

llustracién 38 - Opciones para el perfil actual

P.K: Podemos cambiar el perfil que estamos viendo escribiendo su P.K, o arrastrando
la barra de desplazamiento.

Recalcular: Si vemos que un perfil no tiene mucha definicién, podemos pulsar este
botdn y aparecerd un dialogo para poder recalcularlo con un ancho de banda mayor.

© APLITOP 2016 36



TcpScancyr para Tuneles Manual de Referencia

Editar: Si no hemos limpiado bien la nube de puntos, los perfiles pueden aparecer con
picos o segmentos erréneos, pulsando este botén accederemos al editor de perfiles.

Exporta DXF: Accedemos al didlogo para exportar uno o varios perfiles.

Descartado: Los perfiles que estén marcados como descartados se ignoraran a la hora
de calcular volumenes, desviaciones de eje, exportar perfiles, etc.

Cerrado: Abre o cierra el perfil.

10.8 [TcpScancyr Avanzado] Generar Modelo 3D

Esta opcién permite crear un modelo 3D a partir de los vértices de los perfiles. Para
crear el modelo 3D se deben haber importado los vértices de los perfiles anteriormente. Para
ello, elegir la opcion “Perfiles->Exportar Perfiles” y configurar el didlogo tal y como se ve en la
siguiente ilustracion.

A mayor nimero de puntos seleccionados, mas definido estara el modelo en 3D, sin
embargo mas pesada serd la nube de puntos.

Unas vez generado el archivo de puntos, se selecciona la opcidon “Herramientas -
>Generar Modelo 3D..."”. Esta pedira la importacion del archivo de puntos creado y generard el
modelo 3D que puede visualizarse en la nube de puntos.
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llustracion 39 - Modelo 3d a partir de los perfiles

10.9 [TcpScancyr Avanzado] Exportar Modelo 3D

"

Una vez creado el modelo 3D, este puede exportarse en formato “.obj”. Para ello

seleccionar la opcién “Herramientas->Exportar Modelo 3D” y seleccionar el archivo de salida.

10.10 [TcpScancyr Avanzado] Crear Eje

Se crea un nuevo eje en planta y eje en alzado a partir de puntos que se van
seleccionando sobre los perfiles. Se puede acceder a esta opcién desde el menu
“Herramientas -> Crear Eje de Perfiles...” o desde la ventana de opciones del perfil con el botdn
“Crear Eje...".
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Intervalo Pk: Para no tener que seleccionar un punto por cada perfil se puede
definir un intervalo, asi algunos perfiles no seran relevantes para la creacidon del eje.

Eje en planta: Se crea el eje en planta a partir de los puntos seleccionados.
Eje en alzado: Se crea el eje en alzado a partir de los puntos seleccionados.

Peraltes: Si se selecciona la opcion de calcular los peraltes entonces
tendremos que determinar un ancho de via. Ademas de crear el eje con los puntos
seleccionados, también se crea uno paralelo buscando el punto con un desplazamiento
en X del ancho de via y el mas alto dentro de un rango de seleccién. Esta opcion es
muy Util para crear los ejes de una via.

10.11 [TcpScancyr Avanzado] Crear Eje Secundario

Se puede acceder a esta opcién desde la ventana de opciones del perfil con el botdn
“Crear Eje Secundario...”.
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Este comando funciona de la misma forma que el anterior si se marca la opcion de
crear “Eje secundario”. En el caso en que se marque la opcién de “Peralte secundario” se le
pide al usuario el eje y la rasante secundarios de referencia para crear el peralte a partir de él.

10.12 Filtros del perfil

Cuando estamos viendo un perfil de forma individual, podemos ver que tiene errores
porque el perfil se ha acercado a puntos que deberian de estar marcados como filtrado. En vez
de ir a la nube de puntos que contiene el perfil, eliminar los puntos y recalcular el perfil,
podemos acceder a los filtros por seleccion usando la barra de herramientas correspondiente,
con la diferencia de que el perfil se recalculard automaticamente al eliminar o incluir puntos.

Aqui se puede ver un perfil que ha salido mal porque habia puntos que deberian estar
filtrados. Los puntos corresponden al techo de una furgoneta que estaba cerca del escéner.
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llustracion 40 - Perfil con errores.

Pulsamos el botén de “Seleccionar” que se encuentra en la ventana “Perfil->Filtrar”, y
dibujamos una caja de seleccidon sobre los puntos que nos estropean el perfil.

llustracion 41 - Seleccionando puntos a eliminar.

Una muestra de los puntos marcados.

llustracién 42 - Los puntos seleccionados aparecen con una marca en verde

Pulsamos el botén de “Eliminar” y marcara los puntos como filtrados por seleccion,
automaticamente se recalculard el perfil. Como se puede ver en la imagen, ahora el perfil es
correcto.
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llustracion 43 - Después de eliminar los puntos.

10.13 Importar Perfiles

Para importar perfiles transversales necesitamos el fichero de entrada en formato MDT
(*.TRA) ademas del eje en planta y alzado, esto se debe porque la aplicacidon necesita saber la
posicién y orientacidon donde se calculé el perfil para poder representarlo en 3D.

10.14 Exportar Perfiles.
Podemos exportar los perfiles en 2D como un fichero de transversales compatible con

MDT (*.TRA), o como un fichero de puntos con las coordenadas de cada vértice del perfil en
3D.

Exporta los perfiles a un fichero de transversales compatible con MDT (*.TRA), primero
pedird un rango de P.K para exportar los perfiles que estén dentro del rango.

Se accede usando el menu “Tunel->Exportar Perfiles...”
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llustracién 44 - Ventana Exportar Perfiles

[TcpScancyr Avanzado] Existen dos opciones para exportar los puntos 3D de los perfiles,
marcando “Todos” se exportaran los puntos de la polilinea del perfil tal y como es, mientras

que si se marcan “Numero de puntos” podremos elegir cuantos puntos de van a exportar. Los
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puntos se calculardn mediante la interseccién entre el perfil y radiales desde el centro del
perfil.

10.15 Exportar Longitudinales

Partiendo de un fichero de perfiles transversales podemos generar perfiles
longitudinales compatibles con MDT (*.LON).

Seleccionamos un intervalo de P.K. y después elegimos si queremos coger los extremos

superiores e inferiores de cada perfil o las cotas correspondientes a un desplazamiento
elegido.

Después elegimos los ficheros de salida donde guardar los datos, no es obligatorio
especificar ambos ficheros, solo los que nos interese.
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llustracién 45 — Dialogo para exportar longitudinales

10.16 Exportar perfiles a DXF

Exporta el perfil o perfiles a un fichero DXF. Para configurar la exportacidn tenemos el
siguiente didlogo.
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llustracion 46 — Didlogo para exportar perfiles
® Dimensiones

Podemos cambiar si queremos exportar los perfiles en 2D o 3D, en 3D se eliminan
muchas de las opciones disponibles.

e Exportar

Aqui Indicaremos los distintos elementos que forman un perfil que queremos exportar,
siempre se exportaran todas las capas que tengamos definidas. Ademas cada elemento a
exportar (cotas, superficies, puntos de control) llevaran como prefijo el nombre de la capa a la
que pertenece.

Puntos: Exporta los puntos que estan cerca del perfil, el ancho de banda es el mismo
que en la ventana “Perfil->Ver->Nube de puntos”

Seccion Teorica: Exporta las secciones tedricas que se aplican al perfil.
[TcpScancyr Avanzado] Eje 3D: Exporta el eje en 3d

Superficies: Incluye las distintas polilineas que forman las superficies de
infraexcavacion y sobreexcavacion.

Cotas: Incluye una capa con las cotas desde la seccidn tedrica al perfil.

Puntos de control: Incluye una capa con los puntos de control definidos.

Altura del Texto: Cambia el tamario del texto de informacion sobre el perfil.
® Perfiles

Podemos exportar un solo perfil indicando su P.K, o un rango indicando el P.K. inicial y

final. Ademas podemos indicar el color de estos.
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Si hemos calculado perfiles en puntos singulares o manuales, estos se marcan por
separado al exportarlos.

e Formato

Aqui especificamos el formato de salida de los perfiles, en modo continuo o por hojas.
Ademas podemos cambiar de escala para ajustar el dibujo al papel de salida usando el control
correspondiente.

Al cambiar los valores, aparecera una linea con informacién de cuantos perfiles caben
en una hoja.

® [Informacién

Para cada perfil podemos indicar los datos que queremos que aparezcan, también
podemos controlar su posicién respecto al dibujo usando los botones de izquierda, derecha,
arriba y abajo.

P.K: P.K del perfil

Azimut: Orientacidn del eje en el P.K. donde se calculd el perfil
Pendiente: Pendiente del eje en alzado en la posicién del perfil.
Coordenadas: Coordenadas X e Y del eje en P.K.

Cota Rasante: Cota del eje en alzado en P.K.

Peralte: Valor del peralte izquierdo y derecho en P.K.

Superficies: Valores de la superficie infraexcavada y sobre excavada para cada capa
de la seccion tedrica.

® Fichero de salida

Debemos de escribir o seleccionar un fichero DXF donde se dibujaran los perfiles. Si no
especificamos un fichero de salida, el botén de aceptar estara desactivado.

Es importante que el fichero seleccionado no esté siendo usado por otra aplicacién, ni
este protegido contra escritura.

10.17 [TcpScancyr Avanzado] Exportar puntos interiores
Exportar los puntos del perfil que estén en el interior de la seccidn tedrica.
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llustracién 47 - Exportar puntos interiores
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11 Seccién Tedrica.

Para calcular las superficies y volimenes de excavacidn, debemos tener definida una
seccidn tedrica. La aplicacidn no pone limites para el nUmero de secciones tedricas, pero para
un P.K. concreto, solo puede haber una seccién aplicable.

Cada seccidn tedrica contiene un nimero indeterminado de capas, y son estas las que
contienen una polilinea con la definicidn de la seccidn.

Debajo de la barra de botones la ventana esta dividida en dos partes, la izquierda hay
un arbol con las secciones y sus capas que hemos creado para el tunel. A la derecha podemos
ver un editor para modificar las secciones.

En la parte inferior hay una barra de estado con las coordenadas e informacion sobre
el estado actual.

El menu de edicién contiene los comandos de deshacer y rehacer, ademds de los
comandos para manejar el porta papeles. Funcionan igual que en cualquier aplicacidn.
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llustracidn 48 - Editor de secciones tedricas

Podemos crear cuantas secciones queramos, pero estas no se deben de solapar.
Podemos usar el menu de “Seccion->Nueva Seccion...” para crear una nueva, “Seccion->Edita
Seccion...” para editar los parametros de la seccion, o borrar una seccion con todas sus capas

usando el menu “Seccion->Borrar Seccion...”
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También podemos usar el menu de contexto que aparece al seleccionar una seccién en
el arbol de secciones.

El didlogo para crear o editar una seccidn es el siguiente.
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llustracion 49 - Datos de la seccion tedrica.

Nombre: Nombre de la seccidn, no puede haber mas de una seccién con el mismo
nombre.

Rango P.K: Valor minimo y maximo de P.K. donde se aplicard esta seccién, se
muestran los valores minimos y méximos del eje del proyecto. Estos valores no se pueden
solapar con secciones ya creadas.

Posicion Eje: Coordenadas por donde pasara el eje y la rasante. Con este punto
podemos desplazar la posicidn de la seccidn respecto al eje.

Posicion Peraltes: Punto de aplicacidon de los peraltes, el punto de aplicacién supone
que la posicion de la seccion respecto al eje es (0,0).

Cota Destroza: Indica si tenemos o no una cota de destroza y su posicidn respecto a
la rasante.

Si queremos desplazar todas las capas y puntos de control creados, debemos usar el
menu “Seccion->Mover seccion...”. Mostrard un didlogo donde podremos poner el
desplazamiento horizontal y vertical a aplicar.

Los valores positivos mueven las capas y puntos hacia la derecha y arriba, los negativos
en direccidn opuesta.
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llustracion 50 - Mover capas y puntos pertenecientes a la seccion

11.1 Capas de una seccion

Podemos asignar cualquier nimero de capas a una seccidn. Usaremos el menu
“Capas”, o el menu de contexto seleccionando una capa dentro del arbol, para acceder a las
siguientes opciones.

Nueva capa: Crea una nueva capa en la seccion actual, también se creara una nueva
pestafia para poder dibujar la capa. Se mostrara un didlogo para escribir el nombre de la capa.

Editar nombre: Edita el nombre de la capa actual.
Editar capa: Abre una nueva pestafia para editar la capa.

Borrar capa: Borra la capa actual, si la tenemos abierta en una pestafia esta se
cerrara.

11.2 Importar secciones

Podemos importar secciones tedricas desde ficheros de TCPTunnel (*.TNL) y ficheros
DXF. Es recomendable que los ficheros DXF no sean muy complejos, a ser posible que solo
tengan la seccion tedrica, ya que la aplicacidon no reconoce todas las entidades de un fichero
DXF.

Después de importar una seccidn, esta aparecera en una pestafia con el nombre del
fichero. Podemos usar los comandos de copiar y pegar para asignarla a una capa concreta. En
el caso de importar de un fichero de TCPTunnel, al poder contener mas de una seccién, el
programa abrird una pestafa para cada seccién del fichero.

Para pasar las secciones importadas a una capa, tenemos que usar el porta papeles,
usando los comandos de copiar y pegar. También se pueden usar los comandos de 26.13
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llustracion 51 - Fichero DXF importado.

[TcpScancyr Avanzado] También se pueden importar secciones con el formato de MDT
(“.TRA”), para ello hay que acceder desde el menu “Tunel” de la ventana principal de nuestro
se pide el fichero de secciones

4 ’

programa. Al pulsar en el menu “Tunel->Importar Secciones...”
y el del eje en alzado y podremos elegir si se trata de secciones abiertas o cerradas.

llustracion 52 - Didlogo de importacion de secciones MDT

11.3 Elementos de una seccion.

Si queremos aplicar peraltes a la seccién tedrica, debemos marcar los distintos tramos
de una seccién, para que la aplicacién sepa como debe modificar la seccidn. Se puede cambiar
el tipo de cada tramo desde la tabla que define la seccidon tedrica o usando el botdn
correspondiente en la barra de herramientas.
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llustracion 53 - Didlogo para cambiar el elemento de la seccion

Peraltable: Tramo de la seccion que se modificara al aplicar los peraltes.

Fija: Tramo de la seccidon que no modificara su forma, pero se trasladara para coincidir
con los tramos con los que esta conectado.

Variable: Tramo de la seccién tedrica que se alargara o acortara para coincidir con la
parte fija o peraltable del tramo siguiente y anterior. Una seccién tedrica solo puede tener uno
o dos tramos variables.

En general, la parte inferior debe de estar marcada como peraltable, si hay una acera
esta debe ser fija, los tramos verticales que formarian la pared del tdnel se marcan como
variable. Ejemplos:

11.4 Entrada de una seccion de forma manual

También es posible meter una seccién tedrica escribiendo las coordenadas y radio de
cada vértice. Para acceder a la ventana de entrada numérica hay que usar el icono de “Edicion
numeérica de la seccion”.

La ventana de entrada numérica, esta dividida en dos partes, la superior aparece una
barra de botones, estos funcionan igual que en cualquier parte de la aplicacion.

Debajo de los botones aparece una tabla donde podemos rellenar los datos. Si una fila
tiene un radio distinto de cero, formara un arco desde ese punto hasta el punto de la fila
siguiente. Si es la ultima fila, lo unira con el primer vértice. La ultima columna indica el tipo de
tramo.

Todas las secciones deben de tener los vértices siguiendo las agujas del reloj, ademas
deben de ser cerradas, esto quiere decir que el programa siempre unird el dltimo punto con el
primero, no es necesario que el ultimo punto sea igual al primero.
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llustracion 54 - Entrada numérica de una seccion

11.5 Criterio de los radios
Dados dos puntos y un radio, existen cuatro posibles arcos. La aplicaciéon determinara

que arco debe usar en funcién de los grados que recorre y el signo del radio.

Suponiendo que tenemos la arista AB y un radio R, de las cuatro posibles soluciones se
descartan aquellas que recorren mas de 180 grados. De los dos arcos que nos quedan, si el
radio es positivo, nos referimos al arco que estd a la izquierda del segmento AB. Si es negativo
nos referimos al arco derecho segun el sentido de avance.

Otra forma de ver cdmo afecta el signo del arco, es que los valores positivos generan

arcos hacia afuera de la seccidn, los negativos hacia dentro.

llustracién 55 - Criterio de signos en los radios

11.6 Como crear una seccion desde cero
Si hemos abierto la entrada numérica con una capa vacia, o hemos borrado una
seccion, la tabla aparecerd vacia. La forma de funcionar el editor es la siguiente.

e Pulsamos en el botén de nuevo, aparecera una fila con todos los valores a 0.0 en
caso de que la tabla esté vacia, si tiene elementos se insertara una fila delante del
cursor, con los mismos datos que la fila actual (donde esta el cursor).
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e Al teclear el radio y pulsar Enter, se creara una fila nueva con los mismos valores
gue hemos metido, en caso estar en la Ultima fila.

e Cuando modificamos un radio de una fila intermedia, se calculara si es posible
alcanzar los extremos del arco. En caso de no ser posible, se mostrard un mensaje
y se cambiara por el radio minimo que une los dos extremos del arco.

e Al salir de la ultima fila, si esta se cred de forma automatica (al meter un radio) o
pulsando cursor abajo en la ultima fila, se borrard automaticamente si no la
hemos modificado.

11.7 Puntos de control
Para cada capa creada podemos definir unos puntos de control, se usaran para calcular
las desviaciones del eje, y calcular distancias de estos puntos a los perfiles.

Dependiendo del tipo del punto se usaran para calcular el eje en planta, alzado o
ambos. Hay que tener mas de un punto definido o los calculos no serdn correctos.

Mas adelante se detalla cdmo se usan estos puntos para calcular la desviacién del eje.

llustracion 56 - Puntos de control

También podemos generar puntos de control de forma automatica con el menu
“Capas->Generar puntos de control...”.
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llustracion 57 - Ventana generar puntos de control

Para generar los puntos de control tendremos que seleccionar dos puntos sobre la seccién
siguiendo las agujas del reloj, punto inicio y punto fin, y se irdn generando los puntos de
control separados por el valor asignado en el control correspondiente.

11.8 Asignar Secciones
Después de crear las secciones que vamos a usar en el tunel debemos indicar uno o varios
intervalos de P.K. la seccidon que queremos que se aplique.

Podemos asignar una misma seccidén a varios intervalos de P.K. y dejar secciones sin
aplicar en ningun intervalo.

11.9 Asignar Secciones Secundarias

En el caso que tengamos definido un eje secundario, se podrd definir las secciones
correspondientes a dicho eje. Después se podran comparar la seccidon tedrica y la secundaria y,
por otro lado, el perfil de un P.K. determinado con la seccién secundaria correspondiente.
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12 Recorrido del tunel
Podemos hacer un recorrido del tunel siguiendo el eje. También se puede exportar el
recorrido a un fichero AVI.

Al recorrer el tunel, se hace desde el P.K. minimo de la nube de puntos hasta el P.K.
maximo, aunque tengamos zonas sin perfiles calculados, o tramos donde no tenemos ningun
fichero con puntos.

La parte inferior de la ventana esta dividida en tres paneles, que se describen a
continuacion.

e Opciones

Podemos configurar varias opciones de visualizacidn, estos valores se pueden cambiar
cuando estamos en modo de avance continuo.

Opciones

Alk, Observador I 1.500  Iumina por distancia [
Yelocidad IED Krifh 'I Distancia maxima S0 hd
P.K. Inicial I 5.5%6  P.K. Final I 349,216

llustracion 58 - Panel de opciones del recorrido

Alt. Observador: Altura a la que se encuentra el observador respecto al eje en alzado.

Ilumina por distancia: Si estad activado, los puntos mas lejanos apareceran mas
oscuros, depende de la distancia maxima de vision.

Velocidad: Velocidad a la que avanza la cdmara al hacer el recorrido pulsando el
botdn de avanzar o retroceder en modo continuo.

Distancia maxima: Distancia maxima de visién desde la posicion de la camara, todo
lo que esté a mas distancia no se dibujara.

P.K. Inicial y Final: Rango de P.K. que se recorre al usar el avance automatico.
® Recorrido

Panel para mover la camara siguiendo el eje.

Recorrido

LRIREL IALAL]
[ mmes

llustracion 59 - Panel de recorrido
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Los botones de izquierda a derecha son:
Primero: Mueve la cdmara al P.K. inicial de la nube de puntos.
Anterior: Retrocede la cdmara un metro siguiendo el eje.

Retroceder: Retrocede la cdmara en modo continuo, se movera siguiendo el eje a la
velocidad indicada en el control correspondiente.

Parar: Para la cdmara cuando estamos en avance o retroceso continuo.

Avanzar: Avanza la cdmara en modo continuo, se moverd siguiendo el eje a la
velocidad indicada en el control correspondiente.

Siguiente: Avanza la camara un metro siguiendo el eje.
Ultimo: Mueve la cdmara al P.K. final de la nube de puntos.

P.K: Punto kilométrico donde se encuentra la cdmara, se puede escribir un valor o usar
la barra de desplazamiento.

alllle

Mamrn

"u b e

k] o I T IR L RN it =
e ot __'_' o e |T- = _;
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llustracion 60 - Recorrido con puntos, perfiles y seccion ocultos.

® Ver

En este panel podemos mostrar u ocultar las distintas capas que forman la escena. Las
capas disponibles dependeran de los datos que tengamos calculados,

e ExportaraAvi
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Podemos usar la opcion del menu Fichero->Exportar para generar un fichero AVI con el
recorrido. El recorrido se generard con los pardmetros actuales de velocidad, iluminacién y
capas activa.

La calidad del video generado dependerd del formato de salida usado y de los datos
mostrados.

El formato de salida depende de los cddecs instalados en el ordenador, ademds hay
que tener en cuenta que podemos tener un cddec para poder reproducir video pero no para
generarlo.
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13 Informe de superficies y volimenes
Una vez que tenemos los perfiles calculados y hemos definido las secciones que
componen el tunel, podemos calcular el listado de volimenes donde podremos ver el volumen

de exceso o defecto de la excavacion. Se accede desde el menu “Herramientas->Informe
Superficies...”.
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En los datos generales elegimos el fichero de perfiles a usar, ademas podemos indicar
el rango de P.K. a usar. Si elegimos la opcién de “Solo Terreno” calculard un informe de
volumenes sin compararlo con ninguna seccion tedrica.

Seleccionando las casillas de “Avance” y “Destroza” se afiadirdn paginas con los
volumenes correspondientes a los perfiles cortados por la cota de destroza asignada.
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llustracion 61- Informe de superficies y volimenes

13.1 Comparativo entre perfiles

Podemos hacer una comparacion entre dos ficheros de perfiles, ambos ficheros deben
estar incluidos en el proyecto.
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La aplicacién mostrara el siguiente didlogo:
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Tenemos que especificar dos ficheros de perfiles, el rango de P.K. lo toma del primer
fichero de perfiles. Ademas podemos decir la cota de destroza y un desplazamiento (positivo
hacia fuera, negativo hacia dentro) para el segundo fichero de perfiles.

Pulsando el botén de “Vista Previa”, mostrard el didlogo de Exportar Perfiles para
configurar los campos que queremos exportar, aceptando el didlogo generard la vista previa
del comparativo de los perfiles.

Aceptando el didlogo se afiadird una pdgina nueva con la diferencia de superficie y
volumen entre los perfiles Ay los perfiles B.

14 Informe de desviacion del eje

Si tenemos los perfiles y las secciones definidas, podemos calcular la posicidn del eje
sacada a partir de los perfiles. Al seleccionar esta opcidn aparecerd un didlogo donde podemos
seleccionar el método a usar, y una capa para cada seccion de eje definida.

Cuando tengamos calculado una desviacidn, esta se representara sobre el eje en
planta y alzado.

En la parte izquierda seleccionamos el método a usar y sus pardmetros. Debajo
podemos seleccionar la capa a usar para los calculos. Una vez elegido todo pulsaremos el
botdn de “Calcular” para calcular la desviacién.
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llustracion 62 - Didlogo para calcular el eje real

Una vez calculado, la parte derecha del didlogo mostrara un listado con los puntos por

donde pasa el eje para cada P.K. donde tenemos un perfil calculado. Las columnas son las
siguientes:

P.K.: Punto kilométrico donde se ha tomado una muestra, coincide con el P.K. de los
perfiles calculados.

X Real, Y Real, Z Real: Coordenadas absolutas del eje calculado.
Dif Hor: Desplazamiento horizontal del eje calculado respecto al eje en planta tedrico.
Dif Ver: Desplazamiento vertical del eje calculado respeto al eje en alzado tedrico.

En la parte inferior podemos seleccionar un fichero de salida para generar un fichero
de eje en planta con los datos de la desviacidn.

Existen dos métodos para calcular la desviacidn del eje, que se describen a
continuacion.

14.1 Calculo usando puntos del perfil

Solo debemos aplicar este método en caso de tener una seccién circular. El método de
calculo es el siguiente.

1. Busca los puntos, mas alto, mas a la izquierda y derecha de cada perfil
2. Con estos tres puntos se calcula un circulo que pase por ellos.

3. Se calcula el desplazamiento del centro del circulo y el centro de la seccién.
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14.2 Calculo usando puntos de control

Este método primero calcula el rectangulo minimo que engloba a todos los puntos del
perfil. Dentro de este rectangulo se busca cual es la mejor posicidon de los puntos de control,
intentando minimizar los siguientes valores.

1. La distancia de cada punto al perfil. Con esto se intenta hacer que la posicion
de la seccion se acerque lo mas posible al perfil.

2. Lla varianza de las distancias de los puntos. No basta que los puntos estén
cerca del perfil, ademas esta distancia debe ser lo mas parecida posible en
todos los puntos de control.

Si no compensamos las posiciones de los puntos de control, podemos hacer que la el
eje aparezca desplazado porque los puntos “tiran” hacia una direccidn. En la siguiente figura
hemos calculado la desviacidn del eje con tres puntos de control (marcados con equis).

En rojo vemos el perfil, en blanco la posicién de la seccidn tedrica sobre el eje, en
verde la posicidn de la seccidn tedrica sobre el eje calculado con los puntos de control.

Aparece desplazada hacia arriba porque si bajamos el eje, los puntos de los lados
tendran una evaluacién peor (se alejan del perfil) porque el perfil se ensancha.

llustracion 63 - Tres puntos de control

Anadiendo un cuarto punto hacemos que “tire” de la posicidn calculada hacia abajo.
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llustracion 64 - Cuatro puntos de control

14.3 Calculo usando la seccidon tedrica

Este método se basa en dividir la seccidon tedrica en 'n' partes y generando
internamente 'n' puntos de control. Estos puntos creados se le pasan al algoritmo anterior
para calcular la desviacion del eje.

Podemos usar el control de “Divisiones” para generar mas o menos puntos a lo largo
de la seccién tedrica partiendo desde el valor indicado en el control de “Cota de Destroza”.
Equivale a generar los puntos de control de forma automatica en el editor se secciones y
después generar la desviacion del eje usando los puntos de control.
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15 Informe de puntos del perfil
Con el comando “Herramientas->Informe puntos perfil” podemos sacar listados donde
veremos la distancia que hay desde la seccién al perfil.

16 Informes de los puntos de control
Usando el menu “Herramientas->Informe puntos de control” podemos sacar listados
donde veremos la distancia que hay desde cada punto de control al perfil.

Podemos elegir entre dos métodos para calcular la distancia, distancia minima
corresponde al punto mas cercano del perfil (vértice o arista) desde el punto de control. El
segundo método se calcula la proyeccién del punto de control sobre la seccidn tedrica, y usara
la recta perpendicular a esta para calcular la distancia al perfil.

Usando el menu de contexto podemos acceder a la representacidn grafica del perfil.

llustracién 65 - Listado de los puntos de control

17 Informe de Galibo

Con los perfiles y una seccion tedrica podemos calcular el informe de galibo. Que
consiste en calcular para cada perfil si entra dentro de la seccidn tedrica.

Para cada perfil que no pase el control de galibo, se afiadird a una lista que aparece
debajo de la lista de perfiles en la ventana del proyecto. Esta lista no se guarda con el proyecto

18 Informe de bulones
Este informe permite ver las zonas que nos quedan por excavar, pudiendo exportar los
datos calculados como puntos en 3D o puntos para replanteo (P.K., desplazamiento y cota).

Los parametros a configurar son el intervalo de P.K., la cota minima respecto a la rasante
indica hasta donde recorremos el perfil para buscar las zonas que nos falta por excavar.
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llustracion 66 - Calculo de bulones

El espesor minimo controlamos el grosor de la zona por excavar, si tenemos alguin vértice
con un espesor mayor la zona a la que pertenece se incluira en el listado.

Con el pardmetro separacion controlamos los vértices que queremos generar dentro de
cada zona por excavar.

En el listado aparecen los bulones con su posicion respecto al desarrollo de la seccidon
tedrica. Para exportar los datos debemos usar el boton “Exportar bulones” del listado.
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19 Desplazar P.K. Inicial

llustracion 67 - Dialogo para desplazar el P.K. inicial del eje del proyecto

En este comando se pide al usuario que de un nombre para el nuevo eje desplazado que
se crea y el P.K. inicial de dicho eje. El comando, ademas de desplazar el eje, desplazard la
nube de puntos, la rasante y los perfiles que estén generados para que sigan teniendo
correlacién con el eje del proyecto.

20 Encaja circulos

En caso de tener un tunel con seccidn circular podemos generar un informe encajando
una circunferencia en cada perfil, guardando para cada perfil el desplazamiento en horizontal,
vertical y el radio.

El parametro de cota minima se usa para cortar el perfil y asi no tener en cuenta la zona
inferior, usando este perfil cortado se buscan los extremos laterales y el superior para calcular
un circulo que pase por estos tres puntos.
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21 Mapa de inspeccion
Con este comando podemos exportar una imagen con la representacion de del tunel
proyectado sobre la seccion tedrica.

La imagen generada es la resultante coger cada punto, medir su distancia respecto a la
seccion tedrica y respecto al desarrollo de esta, dando el color y la coordenada Y
respectivamente. En la imagen resultante, los puntos por debajo de la linea del eje
corresponden a los puntos que estan a la derecha de este (desplazamiento positivo).
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llustracién 68 - Parametros del mapa de inspeccion

Los parametros a configurar son el intervalo de P.K, los valores minimos y maximos a

colorear, estos representan la distancia a la seccion tedrica y el tamafio de la imagen de salida.

Al pulsar el botdn aplicar se mostrara el resultado sin salir de la ventana de “Mapa de

inspeccién”.

Se podra elegir una gama de color para los valores positivos, otra diferente para los
valores negativos, y editar tanto las gamas de colores como los intervalos de valores.
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Mediante los botones “Guardar configuraciéon” y “Cargar configuracion” podremos
guardar los cambios que se le hayan hecho a las gamas de colores e intervalos.

La imagen resultante siempre sera un poco mds grande para poder dibujar las escalas
de colores en cada lado.
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llustracién 69 - Mapa de inspeccion

22 Orto imagen
Genera una imagen como en el mapa de inspeccién pero usando el color o la intensidad
de cada punto.

23 [TcpScancyr Avanzado] Importar DXF

Permite importar un Dxf a la nube de puntos.

24 [TcpScancyr Avanzado] Dibujar Polilineas en 3D
Permite dibujar polilineas en 3D sobre la nube de puntos. Para ello habra que crearse una
capa de usuario anteriormente y seleccionarla como la capa actual, después usaremos
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el comando de dibujar polilinea de la barra de herramientas y se podra dibujar la
polilinea.

Las capas de usuario y sus respectivas polilineas se guardaran en un archivo “.dxf”

asociado al proyecto con el nombre <Nombre del proyecto>_user.dxf
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25 Editor de perfiles

La aplicacion dispone de un editor de perfiles para poder modificar cualquier perfil del
proyecto. Si tenemos definida la seccidn tedrica esta aparecera junto con el perfil a editar pero
no la podremos modificar, solo se muestra para tener una referencia.

Usando las flechas de la barra de herramientas podemos ir cambiando de perfil sin
tener que salirnos del editor, en caso de que realicemos algin cambio estos se irdn guardando
hasta que cerremos el editor donde la aplicacion pedird informacién para guardar los perfiles
modificados.

A continuacién se describe el modo de funcionamiento del editor que es comun al
editor de perfiles y al editor de secciones tedricas. Debemos de estar atentos a la barra de
estados, que nos mostrara informacidn sobre el estado actual.

e Si pulsamos sobre el perfil, este se marcard como seleccionado y veremos con un
cuadrado en verde la posicién de cada vértice.

e Si pulsamos en un vértice o una arista pasamos al estado “Modificar”, ahora al mover
el cursor arrastrasemos el elemento seleccionado hasta la posicion deseada. Tenemos
gue pulsar por segunda vez el botén izquierdo para dejar de arrastrar la seleccion,
volveremos otra vez al estado seleccion.

e Sipulsamos la tecla “Esc”, saldremos del estado actual

0 Si estamos en el estado selecciéon y tenemos un perfil seleccionado se
deseleccionara el perfil.

0 Siestamos modificando una figura, cancelaremos la modificacidn y volveremos
al estado seleccion.
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llustracién 70 - Editando el perfil P.K. 2014

Al cerrar el editor nos preguntard en caso de haber modificado algun perfil si
gueremos guardar los cambios realizados.
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26 Barras de Herramientas

Para acceder a distintas opciones de la aplicacién se puede usar las barras de
herramientas, estas aparecen debajo de la barra de menu. Dependiendo de la parte de la
aplicacién que tengamos activa, estas barras pueden aparecer desactivadas.

A continuacion se describen todas las barras de herramientas de la aplicacion.

26.1 Fichero
Para acceder a las opciones mas comunes del menu de fichero, tenemos una barra de

herramientas en la ventana principal.

llustracion 71 - Barra para el fichero del proyecto
Los botones de izquierda a derecha son:
Nuevo proyecto: Abre el didlogo del proyecto para crear uno nuevo.
Abrir proyecto: Abre el selector de ficheros para cargar un proyecto existente.

Propiedades del proyecto: Abre el didlogo del proyecto para cambiar alguno de sus
componentes.

Guardar proyecto: Guarda el proyecto actual sin pregunta el nombre, para que este
activo el proyecto debe de existir en el disco.

26.2 Vista
Podemos cambiar el tipo de proyeccidn y la vista del dibujo, si estamos viendo un
dibujo en 2D apareceran desactivados:

llustracién 72 - Barra para cambiar de vista

Los botones de izquierda a derecha son:

Tipo de proyeccién: Este botdn estara disponible si el dibujo es en 3D. Cuando esta
activa se aplicard una proyeccidn ortogonal, con esta proyeccion los objetos apareceran con su
tamafio independientemente de su distancia a la cdmara. Si esta desactivado aplicara una
proyeccion con perspectiva, en este caso el tamafio de los objetos dependeran de la distancia

a la camara.
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Vista frontal: Orientamos la cdmara en direccién al eje Y
Vista superior: Orientamos la camara en direccion del eje —Z
Vista lateral: La camara mirard en direccidn del eje X

Centro de rotacion: Cambia el punto de rotacién del dibujo por un punto que
seleccionemos en pantalla, no se permite poner el centro de rotacidon en una zona donde no
hay nada dibujado. El centro de rotacidn viene representado por una cruz.

26.3 Dibujo

Con esta barra de herramientas controlamos la posicién y ampliacidn del dibujo.

Si tenemos la proyeccidon con perspectiva activada, se desactivaran los botones de
ampliar, reducir, ampliar extensidon y ampliar ventana.

ORCRReRr |

llustracion 73 - Estandar

Los botones de izquierda a derecha son:

Ampliar: Amplia la visualizacién del dibujo tomando como origen el centro de esta.
También se puede usar la rueda del ratén girdndola hacia delante, pero en este caso el origen
serd la posicion del raton.

Reducir: Amplia la visualizacidon del dibujo tomando como origen el centro de esta.
También se puede usar la rueda del ratén girdndola hacia delante, pero en este caso el origen
serd la posicion del ratén.

Ampliar Extensiéon: Se amplia o reduce la vista para poder ver todos los elementos
gue contiene el dibujo, solo se tiene en cuenta las capas visibles

Ampliar Ventana: Para ampliar una zona del dibujo, el primer click del ratén marca
una esquina de la ventana, el segundo marcara la esquina opuesta.

Desplazamiento: Podemos mover el dibujo haciendo click en la ventana y sin soltarlo
desplazando el ratén.

26.4 Capas

Tenemos la posibilidad de ocultar o mostrar las capas que forman un dibujo. Para esto
debemos desplegar el control de capas y seleccionar el icono de la bombilla. El nombre de Ia
capa no es modificable.
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llustracion 74 - Capas

[TcpScancyr Basico] Pulsando en el botén de configuracién podemos cambiar el color
de fondo, de los ejes de referencia, y ventanas de ampliacion y seleccién.

[TcpScancyr Avanzado] Pulsando en el botdn de configuracidon podremos ver la lista de
capas ordenadas por grupo. Ademds permite ocultar grupos completos, eliminar capas de los
grupos “DXF” y “Usuario”, y crear capas en el grupo de capas “Usuario”.
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26.5 Rejilla
Contiene unos botones para activar o desactivas las referencias sobre el dibujo que
estemos viendo, solo estardn activas cuando el dibujo sea en 2D.

llustracion 75 — Rejilla

Los botones de izquierda a derecha son:
Ejes: Dibuja los ejes XY sobre el dibujo en caso de estar disponible.
Rejilla: Activa o desactiva la visualizacidn de la rejilla sobre el dibujo.

Propiedades de la rejilla: Nos mostrard un didlogo donde podemos cambiar
distintos valores de la rejilla.

26.6 Referencias a figuras

Las referencias a objetos permiten seleccionar rdpidamente puntos geométricos
exactos en figuras existentes, sin tener que conocer las coordenadas exactas de esos puntos.
Con referencias a objetos puede seleccionar el punto final de una linea o arco, el punto central
de un circulo, o cualquier otra posicién geométricamente significativa.

Cuando tengamos mas de una referencia activa, se mostrara la mds cercana de todas
las activas.
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llustracion 76 - Referencias a figuras
Los botones de izquierda a derecha son:
Punto: Marca un punto como referencia.

Cercano: Marca el punto mads cercano a la posicidn del cursor, aplicable a cualquier
figura excepto a los puntos.

Punto final: Marca el extremo de la figura, o de una de sus partes que esté mas cerca
a la posicién del ratén. No es aplicable a los circulos.

Punto medio: Marca el punto medio de la figura.
Centro: Marca el centro de la figura mas cercana al ratén.

Cuadrante: Marca los cuatro extremos de una circunferencia.

26.7 Seleccion de puntos
Cuando estamos viendo la nube de puntos o los perfiles, podemos seleccionar los
puntos para marcarlos como filtrados o quitarles esta marca.

Después de seleccionar los puntos estos apareceran marcados, abriendo el menu de
contexto con el botén derecho podemos filtrar los puntos (Elimina seleccion), o quitarles la
marca del filtro (Incluye seleccion).

En caso de estar seleccionando por polilinea tenemos que usar la opcion de
“Selecciona” para terminar la polilinea y seleccionar los puntos que estén dentro.

llustracion 77 - -Seleccion de puntos

De izquierda a derecha son:
Elimina: Quita la marca de seleccién a los puntos.
Ventana: Selecciona los puntos mediante una ventana rectangular.

Circulo: Selecciona los puntos mediante una ventana circular, primero marcamos el
centro del circulo, moviendo el raton seleccionamos el radio.

Polilinea: Selecciona los puntos mediante una polilinea, con el botdn izquierdo
podemos ir afiadiendo vértices, para terminar la polilinea abrimos el menu de contexto con el
botdn derecho y seleccionamos la opcidn correspondiente.
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26.8 Escala
Dependiendo del dibujo que estemos viendo, tendremos la posibilidad de cambiar el
factor de escala vertical.

llustracidon 78-Escalas

Los valore aplicables van de x1(escala normal) al x10, si necesitamos un valor mayor
podemos escribirlo en el control.

26.9 Ayudas

llustracion 79 - Ayudas

Los botones de izquierda a derecha son:

Medir: Con este comando podemos medir distancias entre dos puntos, primero
seleccionamos el punto inicial de la medicidn, después el punto final. La distancia medida
aparecera en la barra de estado. Es recomendable activar las referencias a figuras que mas nos
convenga, o la aplicacidon puede darnos datos erréneos al no usar las coordenadas del punto
que creemos que hemos seleccionado.

Después de seleccionar el segundo punto aparece la siguiente ventana.
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llustracion 80 - Medicion entre dos puntos

Los valores del punto inicial y final en la fila XY, XYZ corresponden a la distancia desde
el origen al punto sobre el plano XY o XYZ respectivamente.

Edicion Numérica: Muestra la siguiente ventana donde podemos meter las
coordenadas de forma manual. Si el dibujo esta en dos dimensiones el control correspondiente
a la coordenada Z aparecera deshabilitado.
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llustracion 81 - Coordenadas manuales

Después de escribir las coordenadas pulsamos el botdn de aceptar, si estamos en el
modo de coordenadas absolutas se afadiran las coordenadas tecleadas, en modo relativo las
coordenadas se consideran como incrementos desde el Gltimo punto metido.

26.10Puntos
Permite cambiar el tamafio del punto, afecta a todos los puntos de cualquier vista (nube
de puntos, perfiles, recorrido, etc.).

26.11 Modificar
Comandos para poder modificar polilineas.

= e e g

llustracion 82 - Herramientas para modificar figuras

Insertar vértice: Inserta un vértice en el punto seleccionado. Debe de estar cerca de
una arista.

Elimina vértice: Elimina el vértice seleccionado, es recomendable tener la polilinea
seleccionada para ver donde estan los vértices.

Elimina rango de vértices: Se marcan dos vértices y se eliminan todos los que estén
entre estos vértices.

Elimina ventana de vértices: Se marca un cuadrado de seleccién con el ratén y los
vértices que estén dentro se eliminaran.

Une Polilineas: Podemos unir dos polilineas usando este comando. Primero tenemos
que dibujar una polilinea que corte al perfil por dos puntos. Después usaremos esta
herramienta para seleccionar el perfil y después la polilinea creada.

Debido a que los puntos que forman el perfil se ordenan por angulo, hay perfiles que
saldran mal. Usando la herramienta de unir polilineas podemos arreglar estos perfiles.
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llustracion 83 Perfil con errores

Dibujamos una polilinea que corte al perfil, para los vértices intermedios podemos usar la
herramienta de referencias para usar los mismos vértices que el perfil original pero
cogiéndolos en el orden correcto.

llustracién 84 Polilinea manual en morado

Usando la herramienta de unir perfiles, seleccionamos primero el perfil y después la polilinea
dibujada, la aplicacién unird automdticamente las dos polilineas.
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llustracion 85 Perfil corregido

26.12 Figuras
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llustracion 86 Crear Figuras

Con esta barra de herramientas podemos crear figuras para afiadirlas al dibujo, de
izquierda a derecha son, lineas, polilineas, circulos.

Actualmente solo tiene utilidad el crear polilineas para unirlas al perfil y asi corregir los
errores de ordenacién por angulo.

En futuras versiones se podria usar estas herramientas y alguna nueva para poder
crear las secciones tedricas graficamente.

26.13 Mover

Comandos para mover figuras

e
o od

e

llustracién 87 - Mover figuras

De izquierda a derecha son las siguientes.

Mover figura: Primero seleccionamos la figura a trasladar, segundo seleccionamos un
punto como origen, por ultimo seleccionamos un punto como destino. La figura serd
trasladada por el vector formado por destino — origen.

Mover figura al origen: Primero seleccionamos una figura, después asignamos un
punto de origen. La figura serd trasladada por el vector origen de coordenadas —punto de

origen.
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Mover figura al porta papeles: Este comando funciona como el anterior (Mover
figura al origen), pero la figura se copiard al porta papeles, después podemos irnos a la capa
gue deseamos modificar y pegamos la figura usando Ctr/+V.

Para asignar las coordenadas de origen o destino es recomendable usar las referencias
a figuras, o introducir las coordenadas de forma manual, usando el comando de coordenadas.

26.14 Barra de herramientas de utilidades

Para hacer mas cdmoda la aplicacién deponemos de una barra de herramienta con las
opciones mds usadas de los puntos. Esta barra solo estara activa si estamos viendo una nube
de puntos.

llustracion 88- Herramientas de los puntos

De izquierda a derecha son, informacidn, ventanas auxiliares, filtros, simbologia, gama
de color.

Usaremos el botdn de informacién para consultar informacién sobre cualquier punto
de la nube. Nos mostrard una ventana con informacion sobre el punto seleccionado,
dependiendo de los datos disponibles (eje, rasante), algunos de los campos no apareceran.
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llustracion 89- Informacién asociada a un punto

El control de “gama de color” sirve para cambiar los colores aplicados a una simbologia
sin tener que recalcular esta.

Si hemos cerrado alguna de las ventanas flotantes (excepto la de los filtros) podemos
volver a mostrarla pulsando en el botdn de “Ventanas auxiliares”.
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27 Tablas de datos

A continuacién veremos elementos que aparecen en distintas partes de la aplicacion,
estos funcionaran de la misma forma adaptando las acciones al los datos que estemos
tratando.

En distintas partes del programa vernos una tabla con unos botones encima, en
general el tipo de datos a mostrar variara (eje en planta, listado de volimenes), pero la forma
de funcionar sera igual.

Dependiendo de los datos que lleven asociados puede que algunas opciones estén
ocultas o deshabilitadas.

llustracion 90 - Botones genéricos, todos visibles y habilitados.

Las acciones correspondientes a cada botén son las siguientes, de izquierda a derecha.

Abrir: Abre un fichero para cambiar los datos, si estamos en el “eje en planta”
podremos cargar un eje.

Guardar: Guarda los datos en un fichero, el formato dependerad de los datos de la
tabla.

Nuevo: Se crea una nueva entrada en los datos, aparecera un didlogo para rellenar los
distintos campos.

Editar: Edita |a fila seleccionada, aparecera un didlogo para cambiar los campos.
Borrar: Borra los elementos de la tabla que estén seleccionados.
Buscar: Abre un didlogo para hacer una busqueda en los datos.

Cuando realizamos una busqueda nos marcara el elemento que coincida exactamente
con los parametros dados, en caso de to haber ningln elemento se ird al elemento mas
cercano.

Se pueden especificar mas de un parametro por busqueda, ejemplo si realizamos una
busqueda sobre un eje en planta y ponemos radio=150, P.K. 1000, nos buscara la curva o
clotoide con radio cercano a 150 y P.K. préximo a 1000
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llustracién 91 - Buscando una recta con P.K. 1250
Borrar todo: Borra todos los datos de la tabla.

Exportar: Exporta los datos a distintos formatos, primero aparecera un didlogo donde
podemos seleccionar los datos a exportar y su formato. Podemos eliminar campos al exportar,

pero no cambiar su orden.

Dependiendo de la tabla a exportar, el grupo de las columnas variara. Se muestra como

ejemplo el listado para exportar un eje en planta.
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llustracion 92 - Exportando listado de superficies y volimenes
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28 Configuracion
A continuacidn se muestran los distintos didalogos de configuracién de la aplicacién.

Pulsando en el botdn “Restaurar” cambiaremos los valores actuales por los valores por
defecto, este cambio solo afecta a la pagina que tengamos seleccionada.

28.1 [TcpScancyr Avanzado] Dibujo

Permite cambiar los colores del fondo y los ejes de coordenadas.

llustracion 93 - Configuracion del dibujo

28.2 [TcpScancyr Avanzado] Ventanas
Permite cambiar el color de las ventanas de seleccidn, de captura y de zoom.
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llustracion 94 - Configuracion de las ventanas

28.3 Ejes
Permite cambiar los colores y distancias de las marcas cortas y largas, ademas del color
de los puntos singulares.
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llustracién 95 - Configuracion de los ejes

Acotacién dindmica: Si esta activa los textos siempre apareceran con un tamafio fijo
en pantalla, de esta forma no es necesario acercarse a un punto concreto para poder leer el
texto.

Intervalo marcas cortas: Separaciéon en metros de las marcas cortas. Al lado aparece

”

un botén para asignarles un color diferente, con el botén de “Opciones...” podremos

configurar el formato de las marcas.
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Intervalo marcas largas: Separaciéon en metros de las marcas cotas. También se
puede configurar el color y el formato de las marcas.

Puntos singulares: Solo se puede configurar el color y formato de los puntos
singulares.

Recta, Curva, Clotoide: Color de cada tipo de tramo del eje.
Eje real: Color del eje calculado con los perfiles y las secciones.

® Formato de las marcas y puntos singulares.
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llustracion 96 - Formato de las marcar cortas o largas.

Longitud marca: Longitud de la marca, la linea serd perpendicular al eje.

Longitud prolongacién: Si dibujamos textos, este valor marca la prolongacion de la
marca en direccién al texto adjunto.

Alinear textos: podemos dibujar los textos a la izquierda, a la derecha o no dibujarlos.

e e e
| Mearrn car e iacn H

| tmcan
Bprs g v ] -
| i 18
|
|
| TR S gt Lol ]
{ . TE T R
{ Sermar o b L ¥ Extwriex
| & Sy oo dorode
|

|-| S [
d

llustracion 97 - Formato de los puntos singulares

Para los puntos singulares tenemos las mismas opciones que para las marcas cortas y
largas, ademas podemos indicar si la posicion del texto es interior o exterior.

28.4 Rasantes
Permite cambiar la apariencia de las rasantes.
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llustracion 98 - Opciones de dibujado de una rasante.

Podemos cambiar los colores a la rasante, la rasante previa, lineas verticales y el texto.
Altura del texto: Altura en metros del texto.

Intervalo de marcas cortas: Intervalo de separacion y color de las marcas cortas.
Intervalo de marcas largas: Intervalo de separacion y color de las marcas largas.

Puntos singulares: Color de los putos singulares, estos se dibujaran en los siguientes
puntos:

e P.K.—tangente

e P.K. +tangente

e P.K.silatangente vale cero.

Guitarra: Color de las lineas de separacidn, y textos de la leyenda.

Rasante: Color y grosor en pixels del eje en alzado:

Rasante real: Color del eje en alzado calculado con los perfiles y la seccion teérica.

Terreno superior: Color de la cota maxima entre la interseccion del perfil y la linea
vertical que pasa por el eje

Terreno inferior: Color de la cota minima entre la interseccién del perfil y la linea
vertical que pasa por el eje

28.5 Peraltes
Permite cambiar los el color del peralte izquierdo y derecho, ademas del tamafio en
pixels de los textos.
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llustracion 99 - Configuracion de los peraltes

28.6 Perfiles

Podemos cambiar el color de los elementos que aparecen cuando estamos viendo los

perfiles, como se puede ver no aparece ningun control para cambiar el color de los puntos

porque estos apareceran con el color de la simbologia aplicada.

Si marcamos la casilla de “Zoom Extensién al cambiar de perfil” cada vez que se

modifique el perfil en la vista de perfiles se hard un zoom extensién.

llustracion 100 - Configuracion de los perfiles
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